Zalacznik do Uchwaty nr 14/2015
Rady Wydziatu Geodezji i Kartografii
z dnia 28 maja 2015 r.

W latach 2008-2012 powstala pierwsza wersja programu ksztalcenia na studiach trzeciego
stopnia — doktoranckich z zakresu technik satelitarnych prowadzonych na Wydziale Geodezji
i Kartografii Politechniki Warszawskiej, ktérg opracowano w ramach Programu Rozwojowego
Politechniki Warszawskiej - projektu wspoétfinansowanego przez Unie¢ Europejska w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego (dziatlanie 4.1.1. Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki
- Zadanie nr 23 Opracowanie programéw oraz materialéow dydaktycznych i naukowych dla
studiéw doktoranckich z zakresu technik satelitarnych). W kolejnych latach program ten ulegat
zmianie w zwiazku z dostosowaniem go do najnowszych trendéw prowadzenia studiéw
doktoranckich, potrzeb rynku, a takze rozszerzeniem oferty wydziatu.

Program ksztatcenia
na studiach trzeciego stopnia - doktoranckich
prowadzonych na Wydziale Geodezji i Kartografii
Politechniki Warszawskiegj



I. Ogodlne zalozenia

1. Stacjonarne studia doktoranckie na Wydziale Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej
sg prowadzone w zakresie dziedziny nauki techniczne, dyscyplina - Geodezja i Kartografia.
Studia bedg zatem przygotowywaé do uzyskania stopnia naukowego doktora nauk technicznych
w dyscyplinie naukowej Geodezja i Kartografia.

2. Realizacja studiow odbywa si¢ na podstawie programu ksztalcenia uchwalonego przez Radg
Wydzialu oraz w oparciu o obowigzujace ustalenia wynikajace z Regulaminu studiow
doktoranckich w Politechnice Warszawskiej (uchwalonego przez Senat PW w dniu 22 lutego
2012r.) i Zasad studiowania w ramach stacjonarnych studiow doktoranckich na Wydziale
Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej przyjetych przez Rade Wydzialu
w dniu 28 maja 2015r. W sprawach nieunormowanych w powyzej wymienionych regulacjach
stosuje si¢ powszechnie obowiazujace przepisy dotyczace studiow doktoranckich i doktorantow
oraz akty prawa wewnetrznego Politechniki Warszawskiej.

3. Na podstawie uchwalonego przez Rad¢ Wydzialu programu studiow doktoranckich kazdy
doktorant ustala - w porozumieniu z opiekunem naukowym - indywidualny program studiow
doktoranckich, okreslajacy zadania przewidziane do realizacji w kolejnych semestrach. Szczegoty
indywidualnego programu studiow doktoranckich moga by¢ ustalane przed rozpoczeciem
kolejnych semestrow studiow.

4. Indywidualny program studiow doktoranckich moze by¢ realizowany przez doktoranta na
macierzystym wydziale oraz na innych wydzialach PW, a takze w innych jednostkach
i instytucjach ksztatcacych doktorantow — w kraju i za granicg. O uznawaniu osiagni¢¢ doktoranta
uzyskanych poza macierzystym wydzialem decyduje Kierownik studiow doktoranckich.

4a. Przed rozpoczeciem danego semestru akademickiego doktoranci przedstawiaja kierownikowi
studiow doktoranckich pisemna wersj¢ indywidualnego programu studiow. W przypadku
przedmiotow z bloku przedmiotow obieralnych, na dwa tygodnie przed rozpoczynajacym sie
semestrem na podstawie analizy liczby zapisow na wybrany przedmiot, kierownik studiow
podejmuje decyzje o uruchomieniu okreslonych przedmiotow w danym semestrze, co
jednoczesnie stanowi podstawe do wprowadzenia ewentualnych zmian do ostatecznej wersji
indywidualnego planu studiow.

5. W ramach prowadzonych studiéw, poprzez wybor odpowiednich przedmiotéw oraz tematyki
prac badawczych, mozliwa jest realizacja profilu techniki satelitarne obejmujacego satelitarne
techniki obserwacji powierzchni Ziemi i satelitarne wyznaczania pozycji. Burzliwy rozwdj
systemow satelitarnych obserwacji powierzchni Ziemi otworzyt pole dla wielu nowych
zastosowan. Konieczne jest wiec prowadzenie prac badawczych zaréwno testujacych realne
mozliwo$ci nowych technologii, jak i wplywajacych na nauczanie na najwyzszym poziomie.
Badania i nauczanie powinny obja¢ migdzy innymi: nowe systemy satelitarne o najwyzszej
rozdzielczo$ci przestrzennej, systemy radarowe, laserowe i termalne, zastosowania geodezji
satelitarnej w badaniach ruchu obrotowego Ziemi, §ledzeniu przemieszczen, zaawansowane
metody analizy danych i geostatystyki. Lista zagadnien powinna réwniez obejmowaé podstawy
teoretyczne rejestracji w kazdym z systemow, metodyke cyfrowego przetwarzania zobrazowan,
taczenie danych z roznych systemow, typowe zastosowania. Cato$¢ powinna by¢ uzupelniona
wybranymi dziatami matematyki, fizyki, informatyki, metodyki pracy naukowej oraz wybranymi
dzialami nauk o Ziemi. Wskazany jest ponadto (w miar¢ mozliwosci) staz poza PW
- w instytucjach krajowych (np.: Centrum badan Kosmicznych PAN, Instytut Geofizyki PAN
w zakresie podstaw fizycznych 1 podstaw tematycznych systemow Satelitarnych ) lub
europejskich (np.: Europejska Agencja Kosmiczna, Joint Research Centre, centra satelitarne
krajow Unii - DLR, CNES i inne).



11. Efekty ksztalcenia

1. W wyniku realizacji indywidualnego programu studiéw doktoranckich, obejmujacego przede
wszystkim prowadzenie dzialalnosci naukowo-badawczej, uczestniczenie w zyciu krajowego
i migdzynarodowego $rodowiska naukowego, w szczegdlnosci wspolnoty akademickiej, oraz
spetnienia wymagan zwigzanych z przeprowadzeniem przewodu doktorskiego, osoba konczaca
studia doktoranckie osigga efekty ksztalcenia w zakresie:

1) wiedzy na zaawansowanym poziomie, 0 charakterze podstawowym oraz szczegétowym,
obejmujacej najnowsze osiggnigcia w obszarze prowadzonych badan naukowych;

2) umiejetnosci zwiazanych z metodyka i metodologig prowadzonych badan naukowych;

3) kompetencji spolecznych, odnoszacych si¢ do dzialalnosci naukowo — badawczej
i spotecznej roli naukowca.

2. Efekty ksztalcenia, jakie uczestnik studiow doktoranckich osiaga w zakresie wiedzy:

a) ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym dla dziedziny nauk technicznych
dyscypliny naukowej geodezja i kartografia oraz dyscyplin zwigzanych z obszarem
prowadzonych badan,

b) ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedz¢ o charakterze szczegdétowym, zwigzang
z obszarem prowadzonych badan, obejmujaca najnowsze osiggnigcia nauki w obszarze
prowadzonych badan, ktorej zrodlem sg w szczegolnosci publikacje o charakterze
naukowym,

c) ma wiedze dotyczacag metodyki prowadzenia badan naukowych, a takze ma wiedzg
dotyczaca prawnych i etycznych aspektow dzialalno$ci naukowej, w tym dotyczaca
metod przygotowywania publikacji i prezentowania wynikow badan,

d) ma podstawowsa wiedz¢ dotyczaca pozyskiwania i prowadzenia projektow badawczych;
w tym uwarunkowan ekonomicznych i prawnych realizacji tych projektow,

e) ma podstawowa wiedz¢ dotyczacg transferu technologii oraz komercjalizacji wynikow
badan, w tym zwlaszcza zagadnien zwigzanych z ochrong wtasnosci intelektualne;j,

f) ma wiedz¢ w =zakresie metodyki i nowoczesnych technik prowadzenia zajec

dydaktycznych.
3. Efekty ksztalcenia, jakie uczestnik studidw doktoranckich osiagga w zakresie umiejetnosci:

a) potrafi efektywnie pozyskiwac informacje zwigzane z dziatalno$cia naukowa z r6znych
zrédet, takze w jezykach obcych, oraz dokonywaé wihasciwej selekcji i interpretacji tych
informacji,

b) potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywa¢ krytycznej oceny rezultatow badan
1 innych prac o charakterze tworczym - wlasnych 1 innych tworcow — i1 ich wkiadu
w rozwoj dyscypliny geodezja i kartografia; w szczegdlnosci, potrafi oceni¢ przydatnosc
1 mozliwos¢ wykorzystania wynikow prac teoretycznych w praktyce,

) potrafi dostrzega¢ i formulowaé ztozone zadania i problemy zwigzane z dyscypling
geodezja
I kartografia, w tym - koncepcyjnie nowe zadania i problemy badawcze, prowadzace do
innowacyjnych rozwigzan technicznych,

d) potrafi rozwigzywac zlozone zadania i problemy zwigzane z dyscypling geodezja
I kartografia, w tym zadania i problemy nietypowe, stosujac koncepcyjnie nowe metody,
wnoszace wkiad do rozwoju wiedzy Iub stanowigce nowatorskie rozwigzania
0 praktycznym zastosowaniu, ktorych poziom oryginalnosci uzasadnia publikacje
w recenzowanych wydawnictwach,

e) potrafi w sposob metodologicznie poprawny zaplanowac i przeprowadzi¢ wlasny projekt
badawczy, powigzany z dziatalnoscig naukowa prowadzona w wigkszym zespole,



f) potrafi dokumentowaé wyniki prac badawczych oraz tworzy¢ opracowania majace
charakter publikacji naukowych, takze w jezyku obcym, zgodnie z zasadami tworzenia
tego typu opracowan, w szczegolnosci zachowujac zasady zwigzane z poszanowaniem
praw autorskich,

g) potrafi skutecznie porozumiewac si¢ przy uzyciu roznych technik w miedzynarodowym
srodowisku naukowym i zawodowym, takze w jezyku obcym; ma umiej¢tnose
prezentowania
W sposob zrozumialy swoich osiggni¢¢ i koncepcji oraz przytaczania wiasciwych
argumentow
w dyskusjach naukowych oraz debatach publicznych o réznorodnej tematyce; potrafi
poprowadzi¢ dyskusj¢ naukowa,

h) jest przygotowany do prowadzenia zaj¢¢ dydaktycznych na uczelni i innych form
ksztalcenia w sposob poprawny metodologicznie z wykorzystaniem nowoczesnych
technik ksztatcenia.

4. Efekty ksztalcenia, jakie uczestnik studiéw doktoranckich osigga w zakresie kompetencji
spotecznych:

a) wykazuje samokrytycyzm w pracy tworczej; rozumie i odczuwa potrzebe ciagltego
doksztatcania si¢ - podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, a zwlaszcza
sledzenia i analizowania najnowszych osiggnig¢ zwigzanych z geodezjg i kartografia,

b) ma $wiadomos$¢ waznosci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i tworzenia etosu srodowiska naukowego i zawodowego,

C) potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob niezalezny, kreatywny i przedsigbiorczy, przejawia
inicjatywe w kreowaniu nowych idei i1 poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzah;
wykazuje inicjatywe w okre§laniu nowych obszaréw badan,

d) rozumie i odczuwa potrzebe zaangazowania si¢ w ksztalcenie specjalistow
w reprezentowanej dyscyplinie inzynierskiej oraz innych dzialan prowadzacych do
rozwoju spoteczenstwa opartego na wiedzy,

e) ma $wiadomos¢ spotecznej roli absolwenta studiow doktoranckich, a zwlaszcza rozumie
potrzebe przekazywania spoleczeﬁstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu —
informacji 1 opinii dotyczqcych omqgm@c nauki i techniki; podejmuje starania, aby
przekazywac takie informacje i opinie we wiasciwy, powszechnie zrozumiaty sposob,
z uzasadnieniem réznych punktow widzenia.



III. Program Studiow Doktoranckich na Wydziale GiK PW
1. Program studiéw doktoranckich obejmuje m.in.:

1) prace naukowa, prowadzong pod kierunkiem opiekuna naukowego, a nastgpnie promotora albo
promotora i promotora pomocniczego, prowadzaca do przygotowania rozprawy doktorskiej
i uzyskania stopnia naukowego doktora;

2) przedmioty o charakterze podstawowym dla dziedziny nauki techniczne o odpowiednim
stopniu zaawansowania z oferty Wydziatu, Uczelni lub innej instytucji prowadzacej ksztalcenie
doktorantow;

3) przedmioty zwigzane z dyscypling naukowa geodezja i kartografia o odpowiednim stopniu
zaawansowania i prezentujgce najnowsze osiggnigcia nauki;

4) przedmioty przekazujace wiedzg niezwigzang bezposrednio z dziedzing nauki i dyscypling
naukowa oraz ksztaltujace ogoélne umiejetnosci zawodowe, w tym umiejetnosci zwigzane
z realizacjg badan;

5) przedmioty, na ktorych doktorant zdobywa kompetencje w zakresie metodyki oraz
nowoczesnych metod i technik prowadzenia zaj¢¢ dydaktycznych;

6) praktyki zawodowe;

7) seminaria naukowe.

2. Wymagania programowe dla studiow doktoranckich.

L.p. | Moduly / przedmioty / zadania Liczba punktéow ECTS
(minimum)

1 Przedmioty o charakterze podstawowym dla dziedziny | 25
nauki  techniczne, o  odpowiednim  stopniu
zaawansowania, z oferty wydziatu, Uczelni lub z innej
instytucji prowadzacej ksztatcenie doktorantow.

2 Przedmioty zwigzane z dyscypling naukowa geodezja
i kartografia, w ktorej prowadzone sg studia
doktoranckie, o odpowiednim stopniu zaawansowania
1 prezentujgce najnowsze osiagnig¢cia nauki.

Przynajmniej jeden z przedmiotéw wymienionych w pkt. 1,2 powinien by¢ realizowany w jezyku obcym.

3 przedmioty  przekazujagce  wiedz¢ niezwigzang | 10
bezposrednio z dziedzing nauki i dyscypling naukowa
oraz ksztattujace ogodlne umiej¢tnosci zawodowe, w
tym umiejetnosci zwigzane z realizacjg badan

Do przedmiotéw wymienionych w pkt. 3 zaliczy¢ mozna:

a) przedmioty realizowane na Wydziale Geodezji i Kartografii w ramach wydziatowej oferty dla doktorantow,
nie znajdujgce sie w puli przedmiotow zaawansowanych zatwierdzonych przez kierownika studiow
doktoranckich,

b) przedmioty z oferty Centrum Studiéw Zaawansowanych PW, nie uwzglednione w pkt. 1,2,

c) przedmioty prowadzone przez inne Wydziaty PW, badz realizowane przez inne uczelnie (takze
zagraniczne), nie uwzglednione w pkt. 1,2.

4 przedmioty, na ktorych doktorant zdobywa kompetencje | 10
w zakresie metodyki oraz nowoczesnych metod i technik
prowadzenia zaje¢ dydaktycznych

Do przedmiotéw wymienionych w pkt. 4 zaliczy¢ mozna:

a) Seminarium Pedagogiczne — (obowigzkowe, 5 ECTS) nalezy zaliczy¢ w pierwszym roku studiow
doktoranckich,

b) przedmiot przygotowujgcy do egzaminu z dyscypliny dodatkowej (np. seminarium doktorskie — filozofia lub
seminarium doktorskie — ekonomia),

C) specjalistyczne zajecia z jezykdw obcych,

d) inne przedmioty humanistyczno-spoteczne




5 Praktyki zawodowe - prowadzenie zaje¢ dydaktycznych | -
10-30 godz/rok

[ep}

Seminaria naukowe -

7 Pracownia naukowa -
- praca naukowa (w tym réwniez studia literaturowe,
publikacje) prowadzona pod kierunkiem opiekuna
naukowego, a nastgpnie promotora (albo promotora i
promotora pomocniczego), prowadzaca do
przygotowania rozprawy doktorskiej i uzyskania stopnia
naukowego doktora.

8 Przygotowanie rozprawy doktorskiej -

Razem | 45

UWAGI
Kazdy doktorant ma obowigzek zrealizowania, w trakcie toku studiow, przedmioty z oferty Centrum Studidéw
Zaawansowanych w wymiarze co najmniej 60 godzin - o tgcznej liczbie przynajmniej 6 punktéw ECTS.

3. Plan studiow doktoranckich

Studia doktoranckie trwaja 4 lata. Warunkiem ukonczenia studiow doktoranckich jest
zrealizowanie programu studiow doktoranckich oraz uzyskanie, w drodze przewodu doktorskiego,
stopnia naukowego doktora nadanego uchwata Rady Wydziatu.

Wszczecie przewodu doktorskiego powinno nastgpic¢ przed ukonczeniem trzeciego roku studiow.

Ztozenia wstepnej wersji rozprawy doktorskiej przeznaczonej do oceny przez promotora powinno
nastgpi¢ przed ukonczeniem ostatniego roku studiow doktoranckich.

Plan studiow doktoranckich okresla harmonogram realizacji poszczegodlnych zadan, ktory
okreslony jest w zataczniku nr 1.

4. Wykaz przedmiotéw do wyboru realizowanych w ramach oferty Wydzialu
Wykaz przedmiotow realizowanych w ramach oferty wydziatu podzielony zostat na trzy grupy:

A. Grupe przedmiotdow o charakterze podstawowym dla dziedziny nauki techniczne
0 odpowiednim stopniu zaawansowania.

B. Grupg¢ przedmiotdow o zaawansowanym stopniu zwigzanych z dyscypling geodezja
i kartografia.

C. Grupg przedmiotéw przekazujacych wiedze niezwigzang bezposrednio z dziedzing nauki
i dyscypling naukowa oraz ksztattujace ogolne umiej¢tnosci zawodowe, w tym
umiejetnosci zwigzane z realizacja badan.

Szczegdlowy wykaz przedmiotow realizowanych w ramach oferty Wydziatu okre$lony jest
w zaltaczniku nr 2

Kierownik studiow doktoranckich moze wprowadza¢ zmiany w wykazie przedmiotéw
obieralnych z uwzglednieniem oferty aktualnej na dany rok akademicki.



W zwigzku z indywidualnym planem studiow doktoranckich realizowanym przez doktoranta pod
opicka opiekuna naukowego, Kierownik studiow doktoranckich moze rozszerzy¢ wykaz
przedmiotow do wyboru o dodatkowe przedmioty spoza oferty Wydziatu.



